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1. Darstellung der geotechnischen Untersuchungsergebnisse.

1.1 Vorgang, Aufgabenstellung.

In der Verkehrsstation Geeste sollen die 150 m und 190 m
langen vorhandenen AuBenbahnsteige an den Gleisen 1 und 2
rickgebaut und auf einer Lange von jeweils 225 m erneuert
werden. Die neuen Bahnsteigoberkanten sollen bei 76 cm iber
SO angeordnet werden. Die Erneuerung wird voraussichtlich in
konventioneller Bauweise mit Bahnsteigkanten und Hinterfiil-

lung mit Bahnsteigbelag erfolgen.

Am nordlichen Ende des AuBenbahnsteigs 1 sowie im Bereich

des nordlichen und siidlichen Endes des Aubenbahnsteigs 2 sind

HR B Hannover 52469 VAT/USt-IdNr.: DE 115 659 424 A_nerkannte Sachversténdige
Steuer-Nr. Finanzamt Hannover-Nord: 25 / 204 / 28125 fiir Erd- und Grundbau
Geschéftsfiihrer: Dipl.-Ing. Sigrid Stavesand, Dipl.-Geogr. Ralf Struckmann Telefon (05 11) 34 32 05

Prokuristen: Dipl.-Ing. Sergej Benke, Dipl.-Ing. (FH) Thomas Bistr, Dipl.-Ing. Paiman Sagi Telefax (05 11) 34 15 44

Bankverbindungen:  Commerzbank AG Hannover IBAN: DE17 2508 0020 0855 100500 BIC: DRESDEFFos0 &Ml ;]”fO@ 'gg'gr.“”?f’i“c;r‘sm“t'de
Sparkasse Hannover IBAN: DE70 2505 0180 0000570559 BIC: SPKHDE2HXXX ~ WWW-1gh-grundbauinstitut.de


mailto:igh.grundbauinstitut@t-online.de

DR.-ING. WESELOH - PROF. DR.-ING. MOLLER-KIRCHENBAUER mbH Tolotox (05 11) 94 15 94

e-mail info@igh-grundbauinstitut.de

H@ﬁ INGENIEURGESELLSCHAFT GRUNDBAUINSTITUT Volgersweg 58 30175 Hannover

BvV: 4.048/4 Blatt: 2 Datum: 05.10.2020

barrierefreie Rampenanlagen als Zuwegung vorgesehen, die

mittels Winkelstitzwanden gesichert werden sollen.

Des Weiteren ist die Errichtung von Bahnsteigausstattungen,

Wetterschutzhduschen und Bahnsteigbeleuchtungen vorgesehen.

Die Ableitung bzw. die Versickerung des anfallenden Nieder-

schlagwassers soll Uber Rigolen erfolgen.

Wir wurden beauftragt, in den Erneuerungs- und Rickbauberei-
chen sowie im Bereich der geplanten Zuwegung Baugrundunter-
suchungen durchzufihren und auf Grundlage der Ergebnisse

eine Baugrund- und Grindungsbeurteilung zu erstellen.

1.2 Verwendete Unterlagen.

/1/ Vorplanung ZIP Verkehrsstation Geeste- Ubersichtsplan
mit Draufsicht und Schnitten, w+b ingenieure Minster
GmbH, 18.02.2019

/2/ Richtlinie 836 - Erdbauwerke und sonstige geotechnische
Bauwerke planen, bauen und instandhalten; 2. Aktuali-

sierung, gultig ab 01.02.2013.

/3/ Richtlinie 836 w.v.; 3. Aktualisierung: Einfiithrung des
neuen Moduls 836.4106 (Ubergidnge zwischen Erd- u.

Kunstbauwerken) .

/4/ Richtlinie 836 w.v.; 4. Aktualisierung: Einfithrung des
neuen Moduls 836.4102 (Bdschungen - Grundlagen, Locker-

gesteins- und Felsbdschungen) .
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/5/

/6/

/T/

/8/

/9/

/10/

/11/

/12/

Richtlinie 836 w.v.; 5. Aktualisierung: Einfihrung des
neuen Moduls 836.4103 "Erdarbeiten-Ausfihrung (Ergan-
zung ZTVE-StB)" und des neuen Anhangs A0l "Beispiele"
zum Modul 836.4106 "Ubergange zwischen Erd- und Kunst-
bauwerken", giltig ab 01.07.2018.

Richtlinie 836 w.v.; 6. Aktualisierung: Einfiihrung des
neuen Anhangs A03 "Vliesstoffe zur Planumsverbesserung"
zum Modul 836.4105 "Planumsverbesserung", giltig ab
01.02.2019.

Richtlinie 836 w.v.; 7. Aktualisierung: Einfiihrung der
Module 43xx ,StUtzkonstruktionen und StitzmaRBnahmen",
gultig ab 01.11.2019.

ZTVE-StB 17 - Zusatzliche technische Vertragsbedingun-
gen und Richtlinien fir Erdarbeiten im StraRenbau
FGSV 2017

RStO 12 - Richtlinien flir die Standardisierung des
Oberbaues von Verkehrsflachen FGSV 2012

TL SoB-StB 04 - Technische Lieferbedingungen fiur Bau-
stoffgemische und Bdden zur Herstellung von Schichten
ohne Bindemittel im StraBenbau FGSV 2004/2007

M HifuiBau: Merkblatt tUber den Einfluss der
Hinterfillung auf Bauwerke, FGSV, Ausgabe 2017.

DIN-Vorschriften in jeweils glltiger Fassung
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1.3 Aufschlussarbeiten und Laboruntersuchungen.

1.3.1 Sondierungen.

Zur naheren Erkundung des Baugrundes wurden im Neubau- und
im Erneuerungsbereich der Bahnsteige insgesamt 13 Rammkern-
sondierungen (RKS 1 bis RKS 13) ausgefihrt. Die Sondierungen
RKS 1 bis RKS 5 wurden hierbei im Bereich des geplanten Au-
Benbahnsteigs 1 und die Sondierungen RKS 7 bis RKS 11 und
RKS 13 im Bereich des AuBenbahnsteigs 2 positioniert. Im Be-
reich der geplanten Zuwegungen wurden zusatzlich die Sondie-
rungen RKS 6 und RKS 12 niedergebracht. Des Weiteren wurden
6 Rammsondierungen mit der schweren Rammsonde DPH nach
DIN ISO EN 22476 zur Festigkeitsabschédtzung der Boden (R 1,
R 3, R5, R 7, R 10 und R 13) ausgefihrt. Die Sondierungen
wurden jeweils wie geplant bis in eine Tiefe von 5,0 m unter

Bahnsteig- bzw. Gelandeoberkante niedergebracht.

Da die Kampfmittelfreiheit im Baufeld zur Zeit der Feldun-
tersuchungen nicht gegeben war, wurden die Feldarbeiten in
Abstimmung mit dem Auftraggeber durch die ARMAEX GmbH Kampf-
mittelbeseitigung, Bremen, begleitet und die Sondieransatz-

punkte freigegeben.

Die Ortslagen der Sondieransatzpunkte gehen aus den Lagepla-
nen in den Anlagen 1.1 und 1.2 hervor. Die Sondierergebnisse

sind dargestellt in:

Anlagen 2.1 bis 2.4: Sondierprofile und Rammdiagramme

Anlage 2.5: Erlauterungen



DR.-ING. WESELOH - PROF. DR.-ING. MOLLER-KIRCHENBAUER mbH Tolotox (05 11) 94 15 94

e-mail info@igh-grundbauinstitut.de

H@ﬁ INGENIEURGESELLSCHAFT GRUNDBAUINSTITUT Volgersweg 58 30175 Hannover

BvV: 4.048/4 Blatt: 5 Datum: 05.10.2020

Die hohenmaBige Zuordnung der Sondieransatzpunkte erfolgt
auf Schienenoberkante (= + 0,0). Die vorhandenen Bahnsteig-
oberkanten befinden sich an den Untersuchungsstellen im Be-
reich des AuBenbahnsteigs 1 etwa zwischen 0,40 m und 0,50 m
iber SO und im Bereich des AuRenbahnsteigs 2 etwa zwischen
0,50 m und 0,60 m Uber SO. In den Verlangerungsbereichen
befindet sich die Gelandeoberkante im Bereich des Aubenbahn-
steigs 1 etwa 0,70 m und im Bereich des Aubenbahnsteigs 2
etwa 0,40 m unter SO. An den Untersuchungsstellen ist im
Bereich der Bestandsbahnsteige durchweg eine Oberfl&chenbe-
festigung ermittelt worden. Die Oberflachenbefestigung be-
steht in den Sondierungen RKS 3 bis RKS 6 und RKS 12 aus
6 cm starkem Pflaster. An den Untersuchungsstellen RKS 7 bis
RKS 10 wurde eine 10 cm starke Asphaltbefestigung Uber 15 cm
starken Gehwegplatten erkundet. In der Sondierung RKS 11
wurde eine 15 cm starke Asphaltschicht angetroffen. An den
weiteren Untersuchungsstellen wurde keine gesonderte Ober-

flédchenbefestigung aufgenommen.

Mit den ausgefiithrten Sondierungen wurden unter der Oberfla-
chenbefestigung bzw. ab Geladndeoberkante zunachst Auffillun-
gen erkundet. Diese reichen bis in Tiefen zwischen 0,50 m
und 1,60 m unter Gelande bzw. bis auf ein Niveau von etwa
0,30 m bis 1,10 m unter SO hinab. Die Auffillungen bestehen
Uberwiegend aus Sanden mit schwach kiesigen bis stark kie-
sigen, schwach schluffigen und teils schwach humosen bis
humosen Anteilen sowie lokal Wurzelbeimengungen. Des Weite-
ren wurden sandige bis stark sandige Kiese sowie Kies-Sand-
Gemische mit Jeweils teils schwach schluffigen und lokal
humosen Anteilen erkundet. Zudem wurde in der Sondierung
RKS 12 wunterhalb der Oberflachenbefestigung eine 0,11 m
starke Splittlage und im Tiefenbereich von 0,80 m bis 1,50 m

unter Gelande bzw. auf einem Niveau von etwa 0,20 m bis
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0,90 m unter SO wurden Sande ohne nennenswerte Feinkornan-
teile erkundet. Die Auffiillungen enthalten verbreitet Fremd-
beimengungen an Schotter sowie an Ziegel-, Schlacke- und

Asphaltresten.

Der gewachsene Boden im Anschluss an die Auffiillungen setzt
sich im Bereich des AuBenbahnsteigs 1 zundchst in den Son-
dierungen RKS 1 bis RKS 6 in Tiefen zwischen 0,90 m und
1,90 m unter Geladnde bzw. bis auf ein Niveau zwischen etwa
1,20 m und 2,60 m unter SO aus Sanden mit teils schwach
schluffigen bis stark schluffigen, &rtlich schwach kiesigen
sowie organischen bis stark organischen und torfigen Antei-
len zusammen. In der Sondierung RKS 2 wurden zudem lokal im
Tiefenbereich von 0,50 m bis 0,90 m unter Geladnde bzw. 1,20 m
bis 1,60 m unter SO torfige Schluffe erkundet. Unterhalb
folgen bis zur jeweiligen Endtiefe von 5,0 m unter Geléande
Sande mit teils schwach schluffigen und o6rtlich in den Son-
dierungen RKS 1 und RKS 4 auch schluffigen Anteilen nach. Im
Bereich des AuBenbahnsteigs 2 fehlen unterhalb der beschrie-
benen Auffillungen die organischen Boden. Auch wurden hier
keine verstarkten Schluffanteile erkundet. Bei den gewach-
senen Boden handelt es sich hier durchweg um Sande ohne

nennenswerte Beimengungen.

Zur Abschatzung der Festigkeit der durchfahrenen Boden-
schichten wurden die Rammsondierungen R 1, R 3, R 5, R 7,
R 10 und R 13 mit der schweren Rammsonde DPH ausgefihrt. Die
aus den Sondierungen erhaltenen Rammdiagramme zeigen die An-
lagen 2.1 bis 2.4.

Fir die unterhalb der Vorschachtungstiefe durchfahrenen ge-

wachsenen nichtbindigen Sande mit teils schwach schluffigen
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und lokal schwach kiesigen Anteilen kann etwa folgender Zu-
sammenhang zwischen Schlagzahl nigo pro 10 cm Sondeneindrin-

gung und Lagerungsdichte angenommen werden:

Tabelle 1: Zusammenhang zwischen Schlagzahl nio pro 10 cm Sondeneindringung
und Lagerungsdichte bei enggestuften Boden

Schlagzahl nio Grenzen der Lagerungsdichte
iiber GW unter GW
4 2-3 D = 0,30 / locker — mitteldicht
11 8 D = 0,50 / mitteldicht — dicht
24 17 D = 0,65 / dicht — sehr dicht

Fir die 0Ortlich erkundeten gewachsenen bindig-gemischtkdr-
nigen Sande mit erhodhten Feinkornanteilen besteht etwa fol-
gender Zusammenhang zwischen Schlagzahl nio pro 10 cm Son-

deneindringung und Konsistenz:

Tabelle 2: Zusammenhang zwischen Schlagzahl nio pro 10 cm Sondeneindringung
und Konsistenz bei bindigen und bindig-gemischtkornigen Boden

Schlagzahl nio Grenzen der Konsistenz
5 Ic =0,75: weich / steif
9 Ic = 1,00: steif / halbfest
17 Ic = 1,25: halbfest / fest

Die Auffiillungen sind den Ergebnissen der organoleptischen
Feldansprachen zufolge mitteldicht gelagert. Die nachfolgen-
den gewachsenen nichtbindigen Sande sind den Schlagzahlen
zufolge lberwiegend mitteldicht bis dicht gelagert. Die in
den Sondierungen RKS 1 und RKS 4 bis zur jeweiligen Sondier-
endtiefe erkundeten bindig-gemischtkdérnigen Sande mit erhoh-
ten Feinkornanteilen weisen eine steife Konsistenz. Die im

Bereich des Aubenbahnsteigs 1 erkundeten organischen und
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torfigen Schichten sind als weichkonsistent bzw. locker ge-

lagert zu beurteilen.

1.3.2 Grundwasser.

Grundwasser wurde zum Zeitpunkt der Felduntersuchungen am
18.05. und 19.05.2020 im Bereich des Aubenbahnsteigs 1 mit
Ausnahme der Sondierung RKS 2 angetroffen und in Tiefen zwi-
schen 1,25 m und 1,80 m unter Geladnde bzw. auf einem Niveau
von etwa 1,05 m und 1,95 m unter SO eingemessen. Die B&den
in der Sondierungen RKS 2 wurden ab einer Tiefe von 0,90 m
unter Gelande bzw. ab 1,60 m unter SO bis zur Endtiefe als
feucht bis nass beurteilt. Hier konnte der Wasserstand nicht
eingemessen werden, da das Sondierloch sofort nach Ziehen

des Gestanges zufiel.

Im Bereich des AuRenbahnsteigs 2 wurde Grundwasser in Tiefen
zwischen 1,65 m und 2,15 m unter Geldnde bzw. auf einem Ni-
veau zwischen etwa 1,40 m und 2,10 m unter SO angetroffen.
Mit Jjahreszeitlichen oder witterungsbedingten Schwankungen
des Grundwasserstandes nach oben und unten ist zu rechnen.
In diesem Zusammenhang weisen wir darauf hin, dass die Bau-
grunduntersuchungen nach zwei aufeinanderfolgenden sehr nie-

derschlagsarmen Jahren ausgefuhrt wurden.

1.3.3 Geotechnische Laborversuche an Bodenproben.

a.) KorngroBenverteilungen (Anlagen 3.1 bis 3.10)

An 19 ausgewahlten Bodenproben aus den aufgefillten und ge-

wachsenen Boden wurden die KorngroRenverteilungen bestimmt.
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Die Koérnungslinien sind in den Anlagen 3.1 bis 3.10 darge-
stellt.

Die Versuche Nr. 3 und 5 zeigen die Kornungslinien von Proben
aus den aufgefiillten schwach schluffigen Sanden. Ermittelt

[e) [e)

wurden neben Sandanteilen von 94 % und 95 % Schluffanteile

o)

von 5 % und 6 %.

Die Versuche Nr. 6, 7, 9, 11, 13, 15, 16 und 18 sind an
Proben aus den aufgefillten kiesigen Sanden und sandigen
Kiesen sowie Kies-Sand-Gemischen durchgefiithrt worden. Die
Versuche ergaben Sandanteile von 21 % bis 82 %, Kiesanteile
von 11 % bis 76 % und Feinanteile mit Korndurchmesser

< 0,063 mm von 3 % bis 9 %.

Die weiteren Versuche Nr. 1, 2, 4, 8, 10, 12, 14, 17 und 19
wurden an Proben aus den gewachsenen Sanden mit lokal erhdh-
ten Feinkornanteilen ausgefihrt. Bestimmt wurden Sandanteile
von 76 % bis 99 % und Schluffanteile von 1 % bis 19 %. In

[0

den Versuchen Nr. 1 und 4 wurden zudem Kiesanteile von 1 $%

o) o)

und 7 % sowie Tonanteile von 3 % und 4 % ermittelt.

b.) Glihverlust, Wassergehalt

An 12 Proben aus den aufgefillten und gewachsenen Bdden wur-

den Glihverlust und Wassergehalt wie folgt bestimmt:

Tabelle 3: Gliihverlust und Wassergehalt

Aufschluss/ Tiefe unter Wassergehalt Gliihverlust
Ansatzpunkt [m] wn [%] Va [%]
RKS 1/
0,00 - 0,60 4.0 3,9
RKS 1/
0,60 - 1,10 28,5 29
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Fortsetzung Tabelle 3: Gliihverlust und Wassergehalt

0,1;(1)< > g,go 27 37
o,l;(lff g,éo 26,5 7.0
| ng iéO 22,9 52
| ng T,QO 25.4 5.9
030 160 27 39
000 140 92 28
1,IZ(I)<§ f,éo 22,9 5.0
015 140 64 32
015120 07 30
00 050 28 26

Die untersuchten Bodenproben aus den Sondierungen RKS 6
(0,00 m — 1,40 m), RKS 9 und RKS 13 sind in Anlehnung an die
ehemalige nationale DIN 4022 als schwach humos einzustufen.
Die Proben aus den Sondierungen RKS 1 (0,00 m - 0,60 m),
RKS 2 (0,00 - 0,50), RKS 5, RKS 6 (1,40 - 1,60) und RKS 7
sind als humos bzw. organisch einzustufen. Die Bodenproben
aus den Sondierungen RKS 3 und RKS 4 sind als stark organisch
und die Proben aus den Sondierungen RKS 1 (0,60 - 1,10) und
RKS 2 (0,50 - 0,90) sind als torfig zu beurteilen.
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1.4 Umweltchemische Laborversuche an Bodenmischproben.

Hinsichtlich der Verwertung von Bodenaushub wurden Bodenpro-

ben im Rahmen der Baugrunduntersuchungen meterweise bzw. bei

Schichtwechsel entnommen. Aus ausgewdhlten Bodeneinzelproben

wurden insgesamt 5 Bodenmischproben hergestellt. Die fol-

gende Tabelle 4 gibt die Zusammensetzung der hergestellten

Mischproben wieder.

Tabelle 4: Bodenmischproben

Entnahmetiefe unter

Aufschluss Ansatzpunkt [m] Bodenmischprobe
RKS 1 0,00 — 0,60
RKS 2 0,00 - 0,50
RKS 3 0,06 — 1,20 BMP 1
RKS 4 0,06 — 1,40 (Auffiillungen AuBlenbahnsteig 1)
RKS 5 0,06 — 1,60
RKS 6 0,06 — 1,40
RKS 1 0,60 —1,10
RKS 2 0,50 - 0,90 BMP 2
RKS 3 1,20 — 1,60 . o
(gewachsene organische bzw. humose Béden
RKS 4 1,40 - 1,80 AuBenbahnsteig 1)
RKS 5 1,60 — 1,90 &
RKS 6 1,40 — 1,60
RKS 1 1,10-2,10
RKS 2 0,90 -1,90
RKS 3 1,60 — 2,60 BMP 3
RKS 4 1,80 — 2,80 (gewachsene Boden Auflenbahnsteig 1)
RKS 5 1,90 - 2,90
RKS 6 1,60 — 2,60
RKS 7 0,15-1,40
RKS 8 0,15 -1,60
RKS 9 0,15-1,50
RKS 10 0,15 - 1,40 . BMP4 .
RKS 11 0.15 - 0.90 (Auffiillungen AuBBenbahnsteig 2)
RKS 12 0,15-1,50
RKS 13 0,00 - 0,50
RKS 7 1,40 — 2,40
RKS 8 1,60 — 3,00
RKS 9 1,50 - 2,50 BMP 4
RKS 10 1,40 — 2,40 .. .
RKS 11 0.90 — 1.90 (gewachsene Boden Auflenbahnsteig 2)
RKS 12 1,50 - 2,50
RKS 13 0,50 -1,50
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Die Bodenmischproben wurden durch das Labor Wessling GmbH,
Hannover, nach LAGA-Richtlinie "Anforderungen an die stoff-
liche Verwertung von mineralischen Abfallen; Teil II: Tech-
nische Regeln fiur die Verwertung; 1.2 Bodenmaterial (TR Bo-
den) ™ untersucht. Das Ergebnis der Analysen ist in Form des
Prifberichtes Nr. CHA20-013526-1 in der Anlage 4 mitgeteilt.

Die Bewertung der vorliegenden Analysenergebnisse erfolgt
nach LAGA TR Boden. In der folgenden Tabelle 5 sind die fir
die Bewertung der untersuchten Bodenproben wesentlichen Ana-
lysenwerte und die entsprechenden Zuordnungswerte gemal der

genannten Richtlinie zusammengestellt.

Tabelle 5: Bewertung der Analysenergebnisse (nach LAGA TR Boden)

Bodenmischprobe Parameter Konzentration EinStfglginaCh
v | P | O e Z
BMP 2 TOC 3,10 % 7?2
BMP 3 Cyanid 0,11 mg/kg Z1
BMP 4 TOC 2,10 % 72
BMP 5 - - 70

Die Bodenmischprobe BMP 5, die aus den gewachsenen Bdden am
AuBenbahnsteig 2 gebildet wurde, ist nach LAGA als Z 0 ein-
zustufen. Die aus den gewachsenen Bdden am Aulenbahnsteig 1
hergestellte Mischprobe BMP 3 ist als Z 1 einzustufen. Die
Proben BMP 1 und BMP 4, die beide aus den Auffillungen ge-
bildet wurden, sind nach der genannten Richtlinie jeweils
als Z 2 zu bewerten. Die erhdhten TOC-Gehalte in der Misch-
probe BMP 2 aus den organischen Bdden am Aublenbahnsteig 1
sind nach Einschatzung auf eben diese organischen Anteile
und nicht auf Schadstoffe zurtckzufihren. Diese Probe ist

ebenfalls als Z2 2 zu bewerten.



DR.-ING. WESELOH - PROF. DR.-ING. MOLLER-KIRCHENBAUER mbH Tolotox (05 11) 94 15 94

e-mail info@igh-grundbauinstitut.de

H@ﬁ INGENIEURGESELLSCHAFT GRUNDBAUINSTITUT Volgersweg 58 30175 Hannover

BV: 4.048/4 Blatt: 13 Datum: 05.10.2020

Alle Proben sind dem Abfallschlissel 170504 zuzuordnen.

Die B&den sind jeweils der ordnungsgemalen Verwertung zuzu-

fihren.

1.5 Wasseranalyse.

An einer Grundwasserprobe wurden im Labor Wessling GmbH,
Hannover, Untersuchungen zur Bestimmung der Beton- und
Stahlaggressivitat durchgefiithrt. Die Proben wurden aus der
Sondierung RKS 7 aus dem Tiefenbereich von etwa 3,0 m bis
3,50 m unter Geldnde bzw. etwa 2,50 m bis 3,0 m unter SO
entnommen. Das Analysenergebnis (Bericht-Nr.: CHA20-023826-

1) findet sich in Anlage 5 wieder.

Die Beurteilung der Betonaggressivitat der Wasserprobe wird
nach DIN 4030, Teil 1 vorgenommen. Demzufolge ist die unter-
suchte Wasserprobe aufgrund des ermittelten Gehaltes an
kalklosender Kohlensdure von 24,6 mg/l als "schwach beton-
angreifend" einzustufen. Der Beton 1ist unter Bezug auf
DIN 1045-2, Tabelle 1 (chemischer Angriff) in die Expositi-

onsklasse XA 1 "schwach betonangreifend" einzuordnen.

Die Bewertung der Stahlaggressivitat des Wassers erfolgt
nach DIN 50929, Teil 3. Demzufolge ist die Korrosionswahr-
scheinlichkeit von unlegierten und niedriglegierten Stahlen
im Unterwasserbereich in Bezug auf Mulden- und Lochkorrosion
als "gering" und in Bezug auf Flachenkorrosion als "sehr
gering” einzustufen. An der Wasser-Luft-Grenze ist hinsicht-
lich der Flachenkorrosion und auch der Mulden- und Lochkor-
rosion ist die Korrosionswahrscheinlichkeit der oben genann-

ten Stéhle jeweils als "sehr gering" einzustufen.
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1.6 Einteilung der Bdéden in Homogenbereiche.

Die Einteilung der Boden in Homogenbereiche erfolgt gemal

VOB, Teil C, DIN 18 300 (Erdarbeiten),
arbeiten) und DIN 18 304 (Ramm-,
Jjeweils Ausgabe 2015. Die tabellarische

DIN 18 301

(Bohr-

Rittel- und Pressarbeiten)

Bewertung mit

Kornungsbandern ist in den Anlagen 6.1 bis 6.6 mitgeteilt.

2. Baugrundmodell und Bodenrechenwerte.

Den angetroffenen Boden konnen nach den Ergebnissen der Feld-

und Laborversuche sowie nach Erfahrung in vergleichbaren Fallen

die in den nachstehenden Tabellen 6 und 7 aufgefihrten mittleren

Bodenrechenwerte zugeordnet werden.

Tabelle 6: Bodenrechenwerte Aulenbahnsteig 1

Tiefe unter
SO

[m]

Bodenart

Reibungswinkel /
Kohiision
[KN/m?]

Wichte
[KN/m?3]

Steifemodul
[MN/m2]

bis

0,80 ... 1,30

Auffiillungen

Sand, teils schwach kiesig bis
kiesig, schwach schluffig, ort-
lich schwach humos bis hu-
mos, teils Wurzelbeimengun-
gen; Kies, sandig bis stark
sandig, lokal schwach schluf-
fig, ortlich Ziegelreste und
Schotterbeimengungen

- mitteldicht

Q=325

Ck=0

iy = 18/10

Es« =30 bis 60

0,80 ...
bis
1,20 ... 2,60

1,30

Sand, organisch bis stark or-
ganisch, z. T. torfig, teils
schwach schluffig und
schwach kiesig, lokal auch
Schluff, organisch

locker bzw. weich

(pk=22,50
ck=0-2

Y = 1777

Esx=2bis 5
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Fortsetzung Tabelle 6: Bodenrechenwerte Aulenbahnsteig 1
1,20 ... 1,80 | Gewachsener Untergrund
bis Sand, teils schwach schluffig 1050
Endtiefe N : : . Pr=232, . _ .
(nur RKS 2, - iberwiegend mitteldicht ci=0 v/y'=18/10 | Esx =30 bis 40
RKS 3, RKS 5,
RKS 6)
1,40 - 1,80 | Sand, schluffig Qi =27,5° .
bis o v/y'=20/10 | Esx =10 bis 20
4,60 ..570 | ~S k=5
Tabelle 7: Bodenrechenwerte Aufienbahnsteig 2
Tiefe unter Bodenart Reibungswinkel / Wichte Steifemodul
SO Kohision [KN/m3] [MN/m?]
[m] [kN/m?2]
Auffiillungen
Sand, kiesig bis stark kiesig,
in erster Linie schwach
schluffig, schwach humos bis
bis humos, teils Ziegel- und Or=132,5°
030 ... 1.10 Asphaltreste, lokal Wurzel- v/y'=18/10 | Esx =30 bis 60
mE und Schotterbeimengungen; ck=0
Kies-Sand-Gemisch, schwach
schluffig, teils Ziegel- und
Schlackereste
mitteldicht
030 ... 1.10 | Gewachsener Untergrund 350
T hie Sand Pr= - — :
bis v/y'=19/11 | Esx =40 bis 80
Endtiefe | _ migeldicht bis dicht cx=0

3. Grindungsbeurteilung.

3.1 Vorbemerkung.

Wie in Abschnitt 1 dargelegt,

Geeste die vorhandenen,

sollen in der Verkehrsstation

rund 150 m und 170 m langen Aulen-

bahnsteige 1 und 2 rickgebaut und auf eine Lange von jeweils

225 m erneuert werden.

Die neuen Bahnsteigoberkanten sollen
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bei 76 cm Uber SO angeordnet werden. Die Ausfihrung der Bahn-
steige wird voraussichtlich in konventioneller Bauweise mit
Bahnsteigkanten und Hinterfillung mit Bahnsteigbelag erfol-

gen.

Am nérdlichen Ende des AuBenbahnsteigs 1 sowie im Bereich
der ndrdlichen und siidlichen Enden des Aubenbahnsteigs 2 sind
barrierefreie Rampenanlagen als Zuwegung vorgesehen, die

durch Winkelstlitzwdnde gesichert werden sollen.

Des Weiteren ist die Errichtung von Bahnsteigausstattungen,

Wetterschutzhduschen und Bahnsteigbeleuchtungen vorgesehen.

Die Ableitung bzw. die Versickerung des anfallenden Nieder-

schlagwassers soll Uber Rigolen erfolgen.

Nachfolgend werden Einzelheiten zu den Bemessungsgrundlagen
fir die Grundungskonstruktionen, zum Grindungsplanum, zur
Ausbildung der Baugrube und zur Wasserhaltung sowie zur Ver-

sickerung des Niederschlagwassers unterbreitet.

3.2 Grindung der Bahnsteigkanten.

Die Fundamente der Bahnsteigkanten sind frostfrei zu grin-
den. Die Bezugsebene fir die Frostfreiheit ist aus der Er-
fahrung bei vergleichbaren Vorhaben heraus die Schwellen-
oberkante. Vorausgesetzt ist hierbei, dass die Schwelle bis
zur Oberkante eingeschottert ist. Die Fundamente waren damit
mindestens 0,80 m unter Schwellenoberkante abzusetzen. Be-
zogen auf Schienenoberkante = £ 0,0 wiirde die Grindungsebene

der Fundamente damit bei etwa -1,00 m angeordnet.
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Die Fundamentunterkanten befinden sich im Bereich des AuBen-
bahnsteigs 1 den ausgefihrten Sondierungen zufolge teils
noch innerhalb der aufgefiillten Sande und Kiese mit Uberwie-
gend schwach schluffigen und schwach humosen bis humosen
Anteilen. Die nichtbindigen Auffiillungen weisen zudem lokal
auch Ziegelreste oder Schotterbeimengungen auf. Teils befin-
den sich die Fundamentunterkanten auch schon in Bdden bzw.
im Ubergang zu Bdden, die stark organische oder torfige Bei-
mengungen aufweisen und zudem teils bzw. bei erhdohtem Fein-
kornanteil als weichkonsistent beurteilt werden. Die stark
organischen und torfigen B&den neigen bei Auflast zur ver-
starkten Zusammendriickbarkeit und sind und sind unterhalb
der Fundamente Jjeweils vollstandig nach Ortlichem Befund
auszuheben und zweckma@Bigerweise durch Beton 2zu ersetzen,
der blindig mit dem Fundament eingebracht wirde. Nach den
Sondierergebnissen sollten im neuen Bahnsteigbereich siidlich
des Bestandes (RKS 1 und RKS 2) BodenersatzmaBnahmen wvon
1,60 m bis 1,80 m unter SO beriicksichtigt werden. Im Bereich
des Bestandes ist den Sondierergebnissen folgend der Boden-

ersatz etwa 1,20 m bis 1,40 m unter SO vorzunehmen.

Im Bereich des AuBenbahnsteigs 2 befinden sich die Funda-
mentunterkanten Uberwiegend innerhalb der gewachsenen Sande
bzw. im Ubergang zu diesen und nur lokal innerhalb der kie-
sigen bis stark kiesigen, schwach schluffigen und schwach
humosen aufgefillten Sande mit Ziegelresten. Abgestimmt auf
die erkundeten Bodenverhaltnisse werden planmaRig keine Bo-
denersatzmaBnahmen unterhalb der Fundamente erforderlich.
Die Grundungsebenen innerhalb der Sande ohne verstarkte
Feinanteile sind jeweils gut nachzuverdichten bzw. sind die
Bdden in den mindestens mitteldichten Zustand zu idberfihren.

Sollten sich starker humose Bdden oder Bauschuttnester im
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Grindungsniveau zeigen, sind diese nach lokalem Befund je-
weils vollstandig zu entfernen und durch Bodenersatzmaterial
auszutauschen. Als Bodenersatzmaterial kommt hier Frost-
schutzschichtmaterial oder Beton in Frage. Kommt Frost-
schutzschichtmaterial zum Einsatz ist auf dessen Oberkante
mittels dynamischen Plattendruckversuchen ein Verformungs-

modul Evd von 2 40 mN/m? nachzuweilsen

Wir weisen darauf hin, dass die Sande mit erhdhten Feinkorn-

anteilen empfindlich auf Wasserzutritt reagieren.
Die Setzungen der Bahnsteigkanten sind bei den angetroffenen
Bodenverhdltnissen und unter den vorgeschlagenen MaBnahmen

mit rund 1,0 cm zu erwarten.

Fiir die Bemessung der Bahnsteigkanten gelten folgende Daten:

- Hinterfillmaterial (= Nichtbindiges Fremdmaterial)
- Reibungswinkel ¢ = 32,5°
- Wichte Y« = 18 kN/m3

- Bemessungswert des Sohlwiderstandes ogr,qa = 280 kN/m2

3.3 Ausbildung der Tragschichten unterhalb des Bahnsteigbelags.

Der neue Bahnsteigbelag wird i.d.R. fir eine flachige Ver-
kehrslast von 5,0 kN/m? ausgelegt. Des Weiteren sind Einzel-
lasten zu bericksichtigen, z.B. aus Kraftfahrzeugen fir be-

sondere und i.d.R. unplanmalBige Einsatze.

Fir die Ausbildung der Tragschichten unterhalb des Bahn-
steigbelags wird die RStO 12 ,Richtlinien fir die Standar-
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disierung des Oberbaues von Verkehrsfldchen“ /9/ herangezo-
gen. Beil Zuordnung in die Bauweise fir Rad- und Gehwege, bei
der ein Befahren des Bahnsteigs von Fahrzeugen des Unterhal-
tungsdienstes beriicksichtigt ist, ergibt sich folgender
Tragschichtaufbau:

- 8+ 4 =12 cm Plattenbelag mit Sandbettung

- 15 cm Schottertragschicht

- Schicht aus frostunempfindlichem Material

Unterhalb der Tragschicht ist eine Schicht aus frostunemp-
findlichem Material anzuordnen, die beili einer Gesamtstarke
des frostsicheren Oberbaus von 40 cm nach /9/ 13 cm stark
sein soll. Die Sieblinienbereiche fiir die Tragschichten und
Frostschutzschichten finden sich in der TL SoB-StB 04 /10/.

Die Gesamtstarke des Oberbaus ergibt sich damit wie folgt:

- Bahnsteigbelag als Pflasterdecke 8 cm Pflaster
4 cm Sandbett
- Schotter- oder Kiestragschicht
z.B. der Kornung 0/32 mm 15 cm
- Schicht aus frostunempfindlichem
Material (= Frostschutzschicht)

z.B. der Kornung 0/8 mm oder 0/32 mm 13 cm

Gesamtstarke 40 cm

Die vorhandene Bahnsteigoberkante im Bereich des AuBenbahn-
steigs 1 befindet sich etwa 0,40 m bis 0,50 m tUber SO und im
Verlangerungsbereich ca. 0,70 m unter SO. Im Bereich des
Aulenbahnsteigs 2 befindet sich die wvorhandene Bahnsteig-
oberkante zwischen etwa 0,50 m und 0,65 m idber SO und im
Verlangerungsbereich ca. 0,45 m unter SO. Nach derzeitigem

Stand soll die Oberkante des neuen Belages jeweils bei 0,76 m
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iber SO angeordnet werden. Damit ist im Bereich des Auben-
bahnsteigs 1 nach Rickbau der Oberflachenbefestigung zur
Herstellung des Niveaus Unterkante Oberbau im Bereich des
ruckzubauenden Bestandsbahnsteigs ein Abtrag in einer Gro-
Benordnung von bis zu etwa 0,10 m und im Verlangerungsbereich

eine Anschiittung von rund 1,05 m erforderlich.

Im Bereich des AuBenbahnsteigs 2 ist zur Herstellung des
genannten Niveaus nach Rickbau der Oberflachenbefestigung im
Bereich des riickzubauenden Bestandsbahnsteigs iberwiegend
ein Abtrag in einer GroRenordnung von etwa 0,10 m bis 0,20 m
und im Verla&ngerungsbereich eine Anschittung von etwa 0,80 m

notwendig.

Eine notwendige Gelédndeanschiittung bis zum Niveau Unterkante
Oberbau soll generell zweckmdBigerweise durch eine Verstar-

kung der Frostschutzschicht hergestellt werden.

Zum Nachweis der Tragfahigkeit und Verdichtung sind auf der
Oberkante der Tragschicht statische Plattendruckversuche
durchzufihren. Zu erzielen ist dabei ein Eyw2-Wert wvon
> 80 MN/m? bei einem Verhdltniswert Evw2/Evy1 von < 2,3, der
einen Verdichtungsgrad von Dpr = 98 % belegt. Bei Durchfih-
rung dynamischer Plattendruckversuche sind dynamische Ver-
formungsmoduln von > 40 MN/m? nachzuweisen. Die dynamischen
Plattendruckversuche sind an mindestens 2 statischen Plat-
tendruckversuchen zu kalibrieren. Um die vorgenannten Werte
zu erreichen, muss 1in HoOhe Unterkante Frostschutzschicht
bzw. im vorliegenden Fall innerhalb der nichtbindigen Auf-
fiillungen bzw. der Anschittung ein E¢2-Wert von > 45 MN/m?
nachgewiesen werden, was einem dynamischen Verformungsmodul

von etwa > 30 MN/m? entspricht. Es wird davon ausgegangen,
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dass sich solche Werte im Anschluss an eine griindliche Nach-
verdichtung des Planums innerhalb der nichtbindigen Auffil-

lungen bzw. der Anschittung jeweils erreichen lassen.

3.4 Grindung der Bahnsteigausstattung und Bahnsteigbeleuchtung.

Im vorliegenden Fall sollen Bahnsteigausstattungen, Wetter-
schutzhduschen und Bahnsteigbeleuchtungen auf dem Bahnsteig
errichtet werden. Wir gehen davon aus, dass die Grindungs-
ebenen der Fundamente etwa 0,80 m unter Bahnsteigoberkante
angeordnet werden. Das Grindungsniveau befindet sich damit

Jjeweils etwa im Niveau der SO.

Unter Berilicksichtigung der vorgenannten Annahmen befindet
sich das Grindungsniveau Jjeweils teils innerhalb der Auffil-
lungen aus Sanden, sandigen Kiesen und Kies-Sand-Gemischen
bzw. im Bereich der Sondierungen RKS 1, RKS 2 und RKS 13
auch innerhalb der dort notwendigen Anschiittungen. Bodener-
satzmalnahmen unterhalb der Grindungselemente sind hier
planmaflig jeweils nicht erforderlich. Sollten sich starker
humose Bdden oder Bauschuttnester im Grindungsniveau zeigen,
sind diese nach lokalem Befund aber jeweils vollstandig zu
entfernen und durch Bodenersatzmaterial auszutauschen. Als
Bodenersatzmaterial kommt Frostschutzschichtmaterial oder
Beton in Frage. Kommt Frostschutzschichtmaterial zum Einsatz
ist auf dessen Oberkante mittels dynamischen Plattendruck-
versuchen ein Verformungsmodul Eyg von 2 40 MN/m? nachzuwei-

sen.
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3.5 Sicherung der Gleise.

Wie in Abschnitt 3.2 dargelegt, werden die Baugruben fir die
Herstellung der Fundamente und Einbringung des Bodenersatzes
bis 1,80 m unter SO hinabreichen. Da fiir die Gleise der
Sicherungsbereich 1 nach dem Modul 836.4305 nicht eingehal-
ten werden kann, sind SicherungsmaBnahmen vorzusehen. Gege-
benenfalls reichen als SicherungsmaBnahmen noch Schotterhal-
terungen nach Bild 3 des genannten Moduls aus, wobeili dann
Auflockerungen des Oberbaus der Gleise nicht ausgeschlossen
sind und Nachbesserungen einzukalkulieren waren. Sofern sich
Schotterhalterungen nicht mehr umsetzen lassen, sind Verbau-

maBnahmen erforderlich, z.B. in Form von Spundwdnden.

3.6 Zuwegungen zu den Bahnsteigen.

Am nordlichen Ende des AuBenbahnsteigs 1 sowie im Bereich
der nodrdlichen und stdlichen Enden des AuBenbahnsteigs 2
sind gemdaB vorliegender Plangrundlage /1/ barrierefreie Ram-
penanlagen und als Zuwegung vorgesehen. Wie in Abschnitt 3.3
dargelegt, sollte von einer Gesamtstarke des Oberbaus wvon
mindestens 0,40 m ausgegangen werden. Werden im Niveau Un-
terkante Oberbau verstarkte humose Anteile oder starker
durchwurzelten Auffillungen sowie Bauschuttnester angetrof-
fen, sind diese nach lokalem Befund abzuschieben. Hinsicht-
lich der Ausbildung der Tragschichten und der Verdichtungs-

nachweise gelten die Darlegungen in Abschnitt 3.3 sinngemald.
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3.7 Griindung der Winkelstitzwinde.

Im Bereich der Rampenanlagen sind nach /1/ Winkelstiitzwande
zur Sicherung der Bahnsteige geplant. Winkelstiitzwande wer-
den im Allgemeinen auf einer ca. 0,15 m starken Tragschicht
aus Beton mit Mortelbett aufgesetzt, um die einzelnen Ele-
mente ausrichten zu kénnen. Die Winkelstiitzwadnde sind frost-
frei, d.h. mindestens 0,80 m unter Geladnde zu grinden. Es
wird empfohlen, die Unterkante der Betontragschicht auf
diese Tiefe auszulegen. Nach den Sondierergebnissen befinden
sich im Niveau der Grindungssohle nichtbindige Auffiillungen.
BodenersatzmaBnahmen werden unterhalb der Winkelstiitzwand
planmdflig nicht erforderlich. Die nichtbindigen Auffiillungen
sind allerdings gut nachzuverdichten bzw. in den mindestens

mitteldichten Zustand zu uUberfihren.

Fir die Hinterfillung und auch fir die Planung der Entwas-
serung der Stiutzwande sind die Angaben in /7/ und /11/ zu
beachten. Die Hinterfiillung der Stitzwande erfolgt im Zuge
des Einbringens der Tragschicht mit den in Abschnitt 3.3
definierten Materialien. Die Anschiittung des vorhandenen Ge-
landes bis Unterkante Tragschicht ist aus frostunempfindli-
chen Material vorzunehmen. Es gelten die Verdichtungsanfor-

derungen hier analog.

Fir die Stitzwande sind die a&auBeren Standsicherheitsnach-
weise (Grundbruch, Kippen, Gleiten) zu fihren. Folgende Bo-

denrechenwerte und Bemessungswerte konnen angesetzt werden:
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- Ansatz des aktiven Erddrucks mit folgenden Bodenrechen-
werten des Hinterfiillmaterials:
Reibungswinkel: ¢x = 32,5°
Kohasion: cx = 0
Wichte: yx = 18 kN/m?
Sohlreibung als Reibungswinkel der nichtbindigen Auffil-
lungen mit ¢@x = 32,5°

- Bemessungswert des Sohlwiderstandes oOgr,a = 210 kN/m?2

3.8 WasserhaltungsmaBnahmen.

Wie in Abschnitt 1.3.2 dargelegt, wurde Grundwasser wahrend
der Feldarbeiten im Bereich des AuBenbahnsteigs 1 in Tiefen
zwischen 1,25 m und 1,80 m unter Geldnde bzw. auf einem Ni-
veau von etwa 1,05 m und 1,95 m unter SO angetroffen. Im
Bereich des Aubenbahnsteigs 2 wurde Grundwasser in Tiefen
zwischen 1,65 m und 2,15 m unter Geldnde bzw. auf einem Ni-
veau zwischen etwa 1,40 m und 2,10 m unter SO erkundet. Im
Bereich des AuRenbahnsteigs 2 werden den Untersuchungsergeb-
nissen zufolge somit keine Grundwasserabsenkungen zur Her-
stellung der Bahnsteigfundamente erforderlich. Im Bereich
des AuBenbahnsteigs 1 befindet sich das Grundwasser hingegen
verbreitet im Aushubniveau bzw. im Niveau Unterkante Boden-
ersatz oder nur knapp darunter. Hier werden zur Herstellung
der Gruindungssohlen Grundwasserabsenkungen erforderlich, die

bei Bedarf mittels offenen Wasserhaltungen herbeizufihren.

Zur Ableitung zuflieBRBender Oberflachen- und Schichtenwdsser
sind bei Bedarf jeweils eine ausreichende Anzahl an offenen

Wasserhaltungen zu betreiben.
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3.9 Versickerung von Niederschlagswasser.

Die Bewertung der Versickerung erfolgt gemal Arbeitsblatt
DWA-A 138 ,Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versi-

ckerung von Niederschlagswasser™.

Innerhalb der erkundeten nichtbindigen Auffillungen aus San-
den und Kiesen mit Fremdbeimengungen, ist eine Versickerung
aus umweltchemischen Griinden voraussichtlich nicht moglich
und es wird kein Durchlé@ssigkeitsbeiwert angegeben.

Den gewachsenen Sanden ohne oder mit nur geringen Feinantei-
len koénnen aus der Erfahrung heraus und auf Grundlage der
ausgefiilhrten Laborversuche Durchlassigkeitsbeiwerte k in ei-
ner GroBenordnung zwischen etwa 5 x 107 m/s bis 1 x 107> m/s
zugeordnet werden. Die B&den sind als durchlédssig einzustu-
fen und aus geotechnischer Sicht fiir die Versickerung geeig-
net. Fir die Bemessung von Versickerungsanlagen kann unter
Beriicksichtigung eines Korrekturfaktors wvon 0,2 nach o.g.
Arbeitsblatt, der bei Ermittlung der Durchld@ssigkeitsbei-
werte Uber Kérnungslinien einzurechnen ist, der Bemessungs-
wert fiir die Versickerungsanlage mit k = 3 x 103 m/s ange-
setzt werden. Den in der Sondierung RKS 1 und RKS 4 ange-
troffenen bindig-gemischtkdrnigen Bdden sowie in den Sondie-
rungen RKS 5 und RKS 6 angetroffenen stark schluffigen Sand-
schichten konnen aus der Erfahrung heraus Durchlassigkeits-
beiwerte k in einer GroBenordnung von etwa < 1077 m/s zuge-
ordnet werden. Diese Bdden sind als gering bis sehr gering
durchlédssig einzustufen und nicht zur Versickerung geeignet
bzw. lassen eine Versickerung ohne wesentlichen Aufstau

nicht zu.
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Hinsichtlich der Versickerung ist die umweltchemische Eig-
nung insbesondere der Auffillungen zu berlticksichtigen (s.
Abschnitt 1.4).

3.10 Erganzende Hinweise.

Es wird darauf hingewiesen, dass die durchgefithrten Sondie-
rungen nur stichprobenartig Aufschluss liefern. Sofern sich
bei den Erdarbeiten Abweichungen von den beschriebenen Bo-
denschichtungen zeigen, bitten wir um Benachrichtigung. In
jedem Fall soll eine Inaugenscheinnahme und Abnahme des Pla-

nums und der Grundungssohlen durch den Gutachter erfolgen.

Bei Riuckfragen stehen wir gerne zur Verfiigung.

I@H Ingenieurgesellschaft Grundbauinstitut
Dr.-Ing. Weseloh - Prof. Dr.-Ing. Miuller-Kirchenbauer mbH

Bearbeiterin: M.Eng. Altmann

Dipl.-Ing. Stavesand Dipl.-Geogr. Struckmann
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WESSLING GmbH, Feodor-Lynen-Str. 23, 30625 Hannover

IGH

Ingenieurgesellschaft Grundbauinstitut mbH
Volgersweg 58

30175 Hannover

Prufbericht
Projekt: 4048

= WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Feodor-Lynen-Strafle 23 - 30625 Hannover

www.wessling.de

Geschéaftsfeld:

Ansprechpartner:
Durchwahl:

Fax:

E-Mail:

Umwelt

M. Bensemann
+49 511 54 700 72

Marco.Bensemann
@wessling.de

Prifbericht Nr. CHA20-013526-1 Auftrag Nr. CHA-02360-20 Datum 26.06.2020
Probe Nr. 20-086498-07 20-086498-08 20-086498-09
Eingangsdatum 09.06.2020 09.06.2020 09.06.2020
Bezeichnung 4048/4 BMP 1 4048/4 BMP 2 4048/4 BMP 3
Probenart Boden Boden Boden
Probenahme durch Auftraggeber Auftraggeber Auftraggeber
Probengefal BG 400ml BG 400ml BG 400ml
Anzahl Gefalte 1 1 1
Untersuchungsbeginn 09.06.2020 09.06.2020 09.06.2020
Untersuchungsende 19.06.2020 19.06.2020 19.06.2020
Probenvorbereitung

Probe Nr. 20-086498-07 20-086498-08 20-086498-09
Bezeichnung 4048/4 BMP 1 4048/4 BMP 2 4048/4 BMP 3
Volumen des Auslaugungsmittel ml 0s 1000 1000 1000
Frischmasse der Messprobe g 0s 107,0 125,0 116,0
Koénigswasser-Extrakt TS 16.06.2020 16.06.2020 16.06.2020
Physikalische Untersuchung

Probe Nr. 20-086498-07 20-086498-08 20-086498-09
Bezeichnung 4048/4 BMP 1 4048/4 BMP 2 4048/4 BMP 3
Trockenriickstand Gew% OS 94,5 81,7 87,3

Leichtfliichtige aromatische Kohlenwasserstoffe (BTEX)

Probe Nr. 20-086498-07 | 20-086498-08 | 20-086498-09
Bezeichnung 4048/4 BMP 1 4048/4 BMP 2 4048/4 BMP 3
Benzol mgkg TS <0,1 <0,1 <0,1
Toluol mgkg TS <0,1 <0,1 <0,1
Ethylbenzol mgkg TS <0,1 <0,1 <0,1
m-, p-Xylol mgkg TS <0,1 <0,1 <0,1
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Akkreditierungsstelle
D-PL-14162-01-00

WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielféltigt werden. Messergebnisse beziehen sich
ausschlieflich auf die vorliegenden Priifobjekte.

HRB 1953 AG Steinfurt



= WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Feodor-Lynen-Strafle 23 - 30625 Hannover
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CHA20-013526-1 Auftrag Nr. CHA-02360-20 Datum 26.06.2020
Probe Nr. 20-086498-07 20-086498-08 20-086498-09
o-Xylol mgkg TS <0,1 <0,1 <0,1
Summe nachgewiesener BTEX mg/kg TS -I- -1- -l-
Summenparameter

Probe Nr. 20-086498-07 20-086498-08 20-086498-09
Bezeichnung 4048/4 BMP 1 4048/4 BMP 2 4048/4 BMP 3
Cyanid (CN), ges. mgkg TS 0,19 1,7 0,11
EOX mghkg TS <0,5 0,6 <0,5
Kohlenwasserstoffe C10-C22 mgkg TS <30 <30 <30
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mgkg TS <30 <30 <30

TOC Gew% TS 1,15 3,10 0,241
Polychlorierte Biphenyle (PCB)

Probe Nr. 20-086498-07 20-086498-08 20-086498-09
Bezeichnung 4048/4 BMP 1 4048/4 BMP 2 4048/4 BMP 3
PCB Nr. 28 mgkg TS <0,01 <0,01 <0,01
PCB Nr. 52 mgkg TS <0,01 <0,01 <0,01
PCB Nr. 101 mgkg TS <0,01 <0,01 <0,01
PCB Nr. 138 mgkg TS <0,01 <0,01 <0,01
PCB Nr. 1563 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
PCB Nr. 180 mgkg TS <0,01 <0,01 <0,01
Summe der 6 PCB mgkg TS -1- -1- -1-
PCB gesamt (Summe 6 PCB x 5) mgkg TS -I- -1- -/-

Leichtfliichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe (LHKW)

Akkreditierungsstelle
D-PL-14162-01-00

WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielféltigt werden. Messergebnisse beziehen sich
ausschlieflich auf die vorliegenden Priifobjekte.

HRB 1953 AG Steinfurt

Probe Nr. 20-086498-07 20-086498-08 20-086498-09
Bezeichnung 4048/4 BMP 1 4048/4 BMP 2 4048/4 BMP 3
1,1-Dichlorethan mgkg TS <0,1 <0,1 <0,1
1,1-Dichlorethen mgkg TS <0,1 <0,1 <0,1
Dichlormethan mgkg TS <0,1 <0,1 <0,1
Tetrachlorethen mgkg TS <0,1 <0,1 <0,1
1,1,1-Trichlorethan mgkg TS <0,1 <0,1 <0,1
Tetrachlormethan mgkg TS <0,1 <0,1 <0,1
Trichlormethan mgkg TS <0,1 <0,1 <0,1
Trichlorethen mgkg TS <0,1 <0,1 <0,1
Vinylchlorid mgkg TS <0,1 <0,1 <0,1
cis-1,2-Dichlorethen mgkg TS <0,1 <0,1 <0,1
trans-1,2-Dichlorethen mgkg TS <0,1 <0,1 <0,1
Summe nachgewiesener LHKW mgkg TS -I- -I- -/-
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= WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Feodor-Lynen-Strafle 23 - 30625 Hannover
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CHA20-013526-1 Auftrag Nr. CHA-02360-20 Datum 26.06.2020
Im Konigswasser-Extrakt

Elemente

Probe Nr. 20-086498-07 20-086498-08 20-086498-09
Bezeichnung 4048/4 BMP 1 4048/4 BMP 2 4048/4 BMP 3
Arsen (As) mgkg TS 3,0 3.2 <2,0
Blei (Pb) mgkg TS 79 10 <5,0
Cadmium (Cd) mgkg TS <0,4 <0,4 <04
Chrom (Cr) mgkg TS 7.2 <5,0 6,0
Kupfer (Cu) mgkg TS 95 <5,0 <5,0
Nickel (Ni) mgkg TS 54 <5,0 <5,0
Thallium (TI) mgkg TS <0,4 <04 <0,4
Zink (Zn) mgkg TS 15 13 <10
Quecksilber (Hg) mgkg TS <0,1 <0,1 <0,1

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

Probe Nr. 20-086498-07 20-086498-08 20-086498-09
Bezeichnung 4048/4 BMP 1 4048/4 BMP 2 4048/4 BMP 3
Naphthalin mgkg TS <0,02 <0,02 <0,02
Acenaphthylen mgkg TS 0,05 <0,02 <0,02
Acenaphthen mghkg TS 0,02 <0,02 <0,02
Fluoren mgkg TS 0,04 <0,02 <0,02
Phenanthren mgkg TS 0,56 <0,02 <0,02
Anthracen mgkg TS 0,22 <0,02 <0,02
Fluoranthen mghkg TS 2,0 0,06 <0,02
Pyren mgkg TS 1,5 0,05 <0,02
Benzo(a)anthracen mgkg TS 1,0 0,04 <0,02
Chrysen mgkg TS 1.2 0,04 <0,02
Benzo(b)fluoranthen mgkg TS 1,2 0,05 <0,02
Benzo(k)fluoranthen mgkg TS 0,58 <0,02 <0,02
Benzo(a)pyren mgkg TS 0,95 0,04 <0,02
Dibenz(ah)anthracen mgkg TS 0,14 <0,02 <0,02
Indeno(1,2,3-cd)pyren mgkg TS 0,69 0,02 <0,02
Benzo(ghi)perylen mgkg TS 0,66 0,02 <0,02
Summe nachgewiesener PAK mgkg TS 10,9 0,32 -1-
Im Eluat
Physikalische Untersuchung
Probe Nr. 20-086498-07 | 20-086498-08 | 20-086498-09
Bezeichnung 4048/4 BMP 1 4048/4 BMP 2 4048/4 BMP 3
pH-Wert WIE 73 71 7.1
Messtemperatur pH-Wert °C WI/E 228 22,8 228
Leitfahigkeit [25°C], elektrische pS/cm  WIE 131 59,7 42,2
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Akkreditierungsstelle
D-PL-14162-01-00

Durch die DAKkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung
gilt fir den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang.
Akkreditierte Verfahren sind mit # gekennzeichnet. Priifberichte diirfen ohne Genehmigung der
WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielféltigt werden. Messergebnisse beziehen sich
ausschlieflich auf die vorliegenden Priifobjekte.

Geschaftsfiihrer:
Florian WeBling,

Marc Hitzke

HRB 1953 AG Steinfurt




= WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Feodor-Lynen-Strafle 23 - 30625 Hannover
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CHA20-013526-1 Auftrag Nr. CHA-02360-20 Datum 26.06.2020
Kationen, Anionen und Nichtmetalle
Probe Nr. 20-086498-07 20-086498-08 20-086498-09
Bezeichnung 4048/4 BMP 1 4048/4 BMP 2 4048/4 BMP 3
Chlorid (CI1) mgl  WE <1,0 3.2 39
Cyanid (CN), ges. mgl  WE <0,005 <0,005 <0,005
Sulfat (S04) mg/l  WIE 35 34 2,1
Elemente
Probe Nr. 20-086498-07 20-086498-08 20-086498-09
Bezeichnung 4048/4 BMP 1 4048/4 BMP 2 4048/4 BMP 3
Arsen (As) ug/l  WIE <5,0 <5,0 <5,0
Blei (Pb) pgll  WIE 23 17 39
Cadmium (Cd) ug/l  WEE <0,2 <0,2 <0,2
Chrom (Cr) ug/l  WIE <5,0 <5,0 <5,0
Kupfer (Cu) ug/l  WIEE 8.9 8,5 <5,0
Nickel (Ni) ug/l  WIE <50 <5,0 <5,0
Zink (Zn) pgll  WIE 18 20 6.8
Quecksilber (Hg) ug/l  WIE <0,2 <0,2 <0,2
Summenparameter
Probe Nr. 20-086498-07 20-086498-08 20-086498-09
Bezeichnung 4048/4 BMP 1 4048/4 BMP 2 4048/4 BMP 3
Phenol-Index nach Destillation mg/l  WE <0,01 <0,01 <0,01
Probe Nr. 20-086498-10 20-086498-11
Eingangsdatum 09.06.2020 09.06.2020
Bezeichnung 4048/4 BMP 4 4048/4 BMP 5
Probenart Boden Boden
Probenahme durch Auftraggeber Auftraggeber
Probengefal BG 400ml BG 400ml
Anzahl Gefalle 1 1
Untersuchungsbeginn 09.06.2020 09.06.2020
Untersuchungsende 19.06.2020 19.06.2020
Probenvorbereitung
Probe Nr. 20-086498-10 20-086498-11
Bezeichnung 4048/4 BMP 4 4048/4 BMP 5
Volumen des Auslaugungsmittel ml 0S 1000 1000
Frischmasse der Messprobe g 0s 109,0 114,0
Kénigswasser-Extrakt TS 16.06.2020 16.06.2020
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Akkreditierungsstelle
D-PL-14162-01-00

WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielféltigt werden. Messergebnisse beziehen sich
ausschlieflich auf die vorliegenden Priifobjekte.

HRB 1953 AG Steinfurt




= WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Feodor-Lynen-Strafle 23 - 30625 Hannover
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CHA20-013526-1 Auftrag Nr. CHA-02360-20 Datum 26.06.2020
Physikalische Untersuchung

Probe Nr. 20-086498-10 20-086498-11

Bezeichnung 4048/4 BMP 4 4048/4 BMP 5

Trockenriickstand Gew% OS 92,8 89,1

Leichtfliichtige aromatische Kohlenwasserstoffe (BTEX)

Probe Nr. 20-086498-10 20-086498-11
Bezeichnung 4048/4 BMP 4 4048/4 BMP 5
Benzol mgkg TS <0,1 <0,1
Toluol mgkg TS <0,1 <0,1
Ethylbenzol mgkg TS <0,1 <0,1
m-, p-Xylol mgkg TS <0,1 <0,1
o-Xylol mghkg TS <0,1 <0,1
Summe nachgewiesener BTEX mg/kg TS -I- -1-
Summenparameter
Probe Nr. 20-086498-10 20-086498-11
Bezeichnung 4048/4 BMP 4 4048/4 BMP 5
Cyanid (CN), ges. mgkg TS <0,1 <0,1
EOX mgkg TS <0,5 <0,5
Kohlenwasserstoffe C10-C22 mgkg TS <30 <30
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mgkg TS 41 <30
TOC Gew% TS 2,10 0,135
Polychlorierte Biphenyle (PCB)
Probe Nr. 20-086498-10 20-086498-11
Bezeichnung 4048/4 BMP 4 4048/4 BMP 5
PCB Nr. 28 mgkg TS <0,01 <0,01
PCB Nr. 52 mgkg TS <0,01 <0,01
PCB Nr. 101 mghkg TS <0,01 <0,01
PCB Nr. 138 mgkg TS <0,01 <0,01
PCB Nr. 153 mgkg TS <0,01 <0,01
PCB Nr. 180 mgkg TS <0,01 <0,01
Summe der 6 PCB mgkg TS -1- -1-
PCB gesamt (Summe 6 PCB x 5) mgkg TS -1- -1-
Leichtfliichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe (LHKW)
Probe Nr. 20-086498-10 20-086498-11
Bezeichnung 4048/4 BMP 4 4048/4 BMP 5
1,1-Dichlorethan mgkg TS <0,1 <0,1
1,1-Dichlorethen mgkg TS <0,1 <0,1
Dichlormethan mghkg TS <0,1 <0,1
Tetrachlorethen mgkg TS <0,1 <0,1
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Prifbericht Nr. CHA20-013526-1 Auftrag Nr. CHA-02360-20 Datum 26.06.2020
Probe Nr. 20-086498-10 20-086498-11
1,1,1-Trichlorethan mgkg TS <0,1 <0,1
Tetrachlormethan mgkg TS <0,1 <0,1
Trichlormethan mghkg TS <0,1 <0,1
Trichlorethen mgkg TS <0,1 <0,1
Vinylchlorid mgkg TS <0,1 <0,1
cis-1,2-Dichlorethen mgkg TS <0,1 <0,1
trans-1,2-Dichlorethen mgkg TS <0,1 <0,1
Summe nachgewiesener LHKW mgkg TS -I- -1-
Im Konigswasser-Extrakt
Elemente
Probe Nr. 20-086498-10 20-086498-11
Bezeichnung 4048/4 BMP 4 4048/4 BMP 5
Arsen (As) mgkg TS 43 <2,0
Blei (Pb) mgkg TS 10 <5,0
Cadmium (Cd) mgkg TS <0,4 <04
Chrom (Cr) mgkg TS 6.9 75
Kupfer (Cu) mgkg TS 17 <5,0
Nickel (Ni) mgkg TS 63 <5,0
Thallium (T1) mgkg TS <0,4 <0,4
Zink (Zn) mg/kg TS 21 1
Quecksilber (Hg) mgkg TS <0,1 <0,1
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)
Probe Nr. 20-086498-10 20-086498-11
Bezeichnung 4048/4 BMP 4 4048/4 BMP 5
Naphthalin mgkg TS 0,02 <0,02
Acenaphthylen mgkg TS <0,02 <0,02
Acenaphthen mghkg TS <0,02 <0,02
Fluoren mghkg TS <0,02 <0,02
Phenanthren mgkg TS 0,10 <0,02
Anthracen mgkg TS 0,03 <0,02
Fluoranthen mgkg TS 0,48 <0,02
Pyren mgkg TS 0,37 <0,02
Benzo(a)anthracen mgkg TS 0,27 <0,02
Chrysen mgkg TS 0,31 <0,02
Benzo(b)fluoranthen mghkg TS 0,32 <0,02
Benzo(k)fluoranthen mgkg TS 0,15 <0,02
Benzo(a)pyren mgkg TS 0,25 <0,02
Dibenz(ah)anthracen mgkg TS 0,04 <0,02
Indeno(1,2,3-cd)pyren mgkg TS 0,17 <0,02
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WESSLING GmbH
Feodor-Lynen-Strafle 23 - 30625 Hannover
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CHA20-013526-1 Auftrag Nr. CHA-02360-20 Datum 26.06.2020
Probe Nr. 20-086498-10 20-086498-11
Benzo(ghi)perylen mgkg TS 0,17 <0,02
Summe nachgewiesener PAK mgkg TS 27 -I-

Im Eluat

Physikalische Untersuchung

Probe Nr. 20-086498-10 20-086498-11
Bezeichnung 4048/4 BMP 4 4048/4 BMP 5
pH-Wert WIE 7.6 71
Messtemperatur pH-Wert °C W/E 22,8 22,8
Leitfahigkeit [25°C], elektrische uSlem  WIE 177 26,0
Kationen, Anionen und Nichtmetalle

Probe Nr. 20-086498-10 20-086498-11
Bezeichnung 4048/4 BMP 4 4048/4 BMP 5
Chlorid (Cl) mg/| W/E 87 2,0
Cyanid (CN), ges. mg/l W/E <0,005 <0,005
Sulfat (S04) mg/l  WE 12 13
Elemente

Probe Nr. 20-086498-10 20-086498-11
Bezeichnung 4048/4 BMP 4 4048/4 BMP 5
Arsen (As) ug/l  WIE <5,0 <5,0
Blei (Pb) g/l W/E 4,1 <2,0
Cadmium (Cd) g/l W/E <0,2 <0,2
Chrom (Cr) ug/l  WIE <5,0 <5,0
Kupfer (Cu) ugl  WIE 13 <5,0
Nickel (Ni) g/l WI/E <5.0 <5,0
Zink (Zn) ug/l  WIE 9,2 <5,0
Quecksilber (Hg) ugl  WIE <0,2 <0,2
Summenparameter

Probe Nr. 20-086498-10 20-086498-11
Bezeichnung 4048/4 BMP 4 4048/4 BMP 5
Phenol-Index nach Destillation mgl  WIE <0,01 <0,01

20-086498-07 bis -11

Eine parameterspezifische Analysenprobe zur Bestimmung leichtfliichtiger organischer Stoffe, d.h. eine mit
Methanol Uberschichtete Stichprobe, ist nicht angeliefert worden. Minderbefunde der vorgenannten Stoffe
kénnen nicht ausgeschlossen werden. Erganzend ist anzumerken, dass die Entnahme einer
parameterspezifischen Analysenprobe in Abhangigkeit von der Kérnigkeit des zu beprobenden Materials u.U.

nicht moglich ist.

",

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14162-01-00
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Durch die DAKkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung
gilt fir den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang.
Akkreditierte Verfahren sind mit # gekennzeichnet. Priifberichte diirfen ohne Genehmigung der
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Geschaftsfiihrer:
Florian WeBling,

Marc Hitzke

HRB 1953 AG Steinfurt
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WESSLING GmbH
Feodor-Lynen-Strafle 23 - 30625 Hannover
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CHA20-013526-1

Auftrag Nr. CHA-02360-20

Datum 26.06.2020

20-086498-10
Kommentare der Ergebnisse:

Kohlenwasserstoffe ABF DepV, KW C10-C40: Mineral6lkohlenwasserstoffe mit Kettenlangen > 40 anwesend;
vorschriftsmaRig bei der Auswertung nicht berlicksichtigt.

Abkiirzungen und Methoden
Extrahierbare organische Halogenverbindungen (EOX)
Polychlorierte Biphenyle (PCB)

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)
Metalle/Elemente in Feststoff

Auslaugung, Schiittelverfahren W/F-10 I/kg

pH-Wert in Wasser/Eluat

Leitfahigkeit, elektrisch

Geldste Anionen, Chlorid in Wasser/Eluat

Geloste Anionen, Sulfat in Wasser/Eluat
Metalle/Elemente in Wasser/Eluat

LHKW (leichtfl. halogen. Kohlenwasserst.)
Konigswasser-Extrakt vom Feststoff (Abfalle)

BTEX (leichtfl. aromat. Kohlenwasserst.)

Cyanide gesamt und leichtfreisetzbar im Boden (CFA)
Quecksilber (AAS) in Feststoff

Quecksilber (AAS)

Cyanide gesamt

Phenol-Index in Wasser/Eluat
Trockenriickstand/Wassergehalt in Abfallen
Kohlenwasserstoffe in Abfall und Boden

Gesamter organischer Kohlenstoff (TOC) in Abfall

0os
TS
WIE

Norm

DIN EN ISO 10301 mod. (1997-08)

A Qs

LAS S SL//’, T~

Marco Bensemann
M. Sc. Geodkologie
Sachverstandiger Umwelt und Wasser

DIN 38414 S17 (2017-01)A

DIN EN 15308 (2008-05)A

DIN ISO 18287 (2006-05)

DIN EN ISO 17294-2 (2005-02)A
DIN EN 12457-4 (2003-01)A

DIN 38404-5 (2009-07)A

DIN EN 27888 (1993-11)A

DIN EN ISO 10304-1 (2009-07)A
DIN EN ISO 10304-1 (2009-07)A
DIN EN ISO 17294-2 (2005-02)A
DIN EN ISO 10301 mod. (1997-08)A
DIN EN 13657 (2003-01)A

DIN ISO 22155 (2016-07)A

DIN ISO 17380 (2013-10)A

DIN EN ISO 12846 (2012-08)A
DIN EN 1483 (2007-07)A

DIN EN ISO 14403-2 (2012-10)A
DIN EN ISO 14402 (1999-12)A
DIN EN 14346 Verf. A (2007-03)A
DIN EN 14039 i.V. mit LAGAKW/04 (2005-01 / 2009-12)A
DIN EN 13137 (2001-12)A

Originalsubstanz
Trockensubstanz

Wasser/Eluat

Modifikation

Modifikation: zusétzlich Feststoffe, Extraktion mit Methanol oder 2-Methoxyethanol, Uberfiihren eines Aliquots in Wasser

ausfiihrender Standort
Umweltanalytik Walldorf
Umweltanalytik Walldorf
Umweltanalytik Walldorf
Umweltanalytik Walldorf
Umweltanalytik Walldorf
Umweltanalytik Rhein-Main
Umweltanalytik Rhein-Main
Umweltanalytik Rhein-Main
Umweltanalytik Rhein-Main
Umweltanalytik Rhein-Main
Umweltanalytik Rhein-Main
Umweltanalytik Walldorf
Umweltanalytik Rhein-Main
Umweltanalytik Walldorf
Umweltanalytik Walldorf
Umweltanalytik Rhein-Main
Umweltanalytik Rhein-Main
Umweltanalytik Rhein-Main
Umweltanalytik Walldorf
Umweltanalytik Walldorf
Umweltanalytik Walldorf
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WESSLING GmbH, Feodor-Lynen-Str. 23, 30625 Hannover

= WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH

Feodor-Lynen-Strafle 23 - 30625 Hannover

www.wessling.de

Geschéaftsfeld: Umwelt

Ansprechpartner: M. Bensemann
Durchwahl: +49 511 54 700 72
IGH Fax:
Ingenieurgesellschaft Grundbauinstitut mbH E-Mail: Marco.Bensemann

Volgersweg 58
30175 Hannover

Prufbericht
Projekt: 4048-4

@wessling.de

Prifbericht Nr. CHA20-023826-1 Auftrag Nr. CHA-02370-20 Datum 29.09.2020

Probe Nr. 20-086510-01

Eingangsdatum 09.06.2020

Bezeichnung DP 7 Tiefe 1/2

Probenart Wasser, allgemein

Probenahme durch Auftraggeber

Probengefé[& 1000ml Glas

Anzahl Gefalie 1

Untersuchungsbeginn 09.06.2020

Untersuchungsende 18.06.2020

Physikalische Untersuchung

Probe Nr. 20-086510-01

Bezeichnung DP 7 Tiefe 1/2

pH-Wert W/E 6,6

Messtemperatur pH-Wert °C WIE 21

Geruch nach Ansduern WIE unaufféllig

Redoxpotential vs. NHE mv.  WE 404

Aussehen WIE stark getribt,

braun

Elemente

Probe Nr. 20-086510-01

Bezeichnung DP 7 Tiefe 1/2

Calcium (Ca) mgl  WE 26

Magnesium (Mg) mgl  WIE 28

Kationen, Anionen und Nichtmetalle

Seite 1 von 3
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HRB 1953 AG Steinfurt
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WESSLING GmbH

Feodor-Lynen-Strafle 23 - 30625 Hannover

www.wessling.de

Prifbericht Nr. CHA20-023826-1 Auftrag Nr. CHA-02370-20 Datum 29.09.2020
Probe Nr. 20-086510-01
Bezeichnung DP 7 Tiefe 1/2
Ammonium (NH4) mgl  WE <0,05
Kohlenséure (CO2), aggressive mgl  WE 246
Sulfid (S), gelost mgl  WE <0,04
Chilorid (Cl) mgl  WIE 10
Sulfat (S04) mgl  WIE 24
Hértehydrogencarbonat mgl  WIE 27,72
Nichtcarbonathérte mgl  WE 16
Gesamthérte mgl  WE 43
Calcium (Ca) molim*  W/E 0,656
Sulfat (S04) molim®*  W/E 0,251
Chlorid (Cl) molim®  W/E 0,292
Permanganat-Verbrauch mgl  WIE 270
Sonstiges

Probe Nr. 20-086510-01
Bezeichnung DP 7 Tiefe 1/2
Saurekapazitat, pH 4,3 mmoll  WJ/E 0,99

Abkiirzungen und Methoden
Aussehen

Geruch nach Ansauern

pH-Wert in Wasser/Eluat
Permanganat-Verbrauch in Wasser
Saure- und Basekapazitat in Wasser/Eluat
Gesamtharte in Wasser/Eluat
Hartehydrogencarbonat in Wasser/Eluat
Metalle/Elemente in Wasser/Eluat
Calcium (Ca) (berechnet)

Ammonium

Geldste Anionen, Sulfat in Wasser/Eluat
Sulfat, berechnet

Geldste Anionen, Chlorid in Wasser/Eluat
Chlorid, berechnet

Kohlensaure aggressive in Wasser/Eluat
Sulfid gelést in Wasser/Eluat

Redoxpotenzial

WIE

WES 088 (2007-12)
WES 089 (2008-02)

DIN 38404-5 (2009-07)A

DIN 4030 Teil 2 (2008-06)

DIN 38409 H7 (2005-12)A

DIN 38409-6 mod. (1986-01)A
DIN 38405 D8 (1971)A

DIN EN ISO 11885 (2009-09)A
DIN EN ISO 11885 (2009-09)A
DIN 38406 E5-1 (1983-10)A

DIN EN ISO 10304-1 (2009-07)A
DIN EN ISO 10304-1 (2009-07)A
DIN EN ISO 10304-1 (2009-07)A
DIN EN ISO 10304-1 (2009-07)A
DIN 38404-10-M4 (1995-04)A
DIN 38405 D26 (1989-04)

DIN 38404 C6 (1984-05)A

Wasser/Eluat

Seite 2 von 3

ausfiihrender Standort
Umweltanalytik Hannover
Umweltanalytik Hannover
Umweltanalytik Hannover
Umweltanalytik Hannover
Umweltanalytik Hannover
Umweltanalytik Hannover
Umweltanalytik Hannover
Umweltanalytik Hannover
Umweltanalytik Hannover
Umweltanalytik Hannover
Umweltanalytik Hannover
Umweltanalytik Hannover
Umweltanalytik Hannover
Umweltanalytik Hannover
Umweltanalytik Hannover
Umweltanalytik Hannover

Umweltanalytik Hannover
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Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14162-01-00
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Durch die DAKkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung
gilt fir den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang.
Akkreditierte Verfahren sind mit # gekennzeichnet. Priifberichte diirfen ohne Genehmigung der
WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielféltigt werden. Messergebnisse beziehen sich
ausschlieflich auf die vorliegenden Priifobjekte.

Geschaftsfiihrer:
Florian WeBling,

Marc Hitzke

HRB 1953 AG Steinfurt
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WESSLING GmbH
Feodor-Lynen-Strafle 23 - 30625 Hannover

www.wessling.de

Prifbericht Nr. CHA20-023826-1 Auftrag Nr. CHA-02370-20 Datum 29.09.2020
Norm Modifikation
Modifikation: Bestimmung des Calcium- und Magnesium-Gehaltes mit der ICP-OES oder ICP-MS

DIN 38409-6 mod. (1986-01)

Marco Bensemann
M. Sc. Geodkologie
Sachverstandiger Umwelt und Wasser
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Einstufung der Boden in Homogenbereiche nach VOB, Teil C, DIN 18300 Erdarbeiten, DIN 18301 Bohrarbeiten
und DIN 18304 Ramm-, Riittel- und Pressarbeiten
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HOMOGENBEREICH 1
Nr. | Anforderungen Eigenschaften / Kennwerte
- . Auffiillungen
1 ortsiibliche Bezeichnung (nichtbindig)
2 | KorngroBenverteilung mit Kornungsbédndern nach DIN 18123 siche Anlage 6.2
g & & (Grundlage = Laborversuche und Bodenansprache)
keine Blocke; geringe Steinanteile in Form von Schotter,
3 | Massenanteil Steine, Blocke und groB3e Blocke nach DIN EN ISO 14688-1 | Ziegel-, Schlacke- und Asphaltbeimengungen moglich
(Grundlage = Bodenansprache)
4 | Dichte nach DIN EN ISO 17892-2 oder DIN 18125-2 * keine Versuche durchgefiihrt
undrinierte Scherfestigkeit . . o
> | nach DIN 4094-4 oder DIN 18136 oder DIN 18137-2 *¥+ nicht relevant, da nichtbindiger Boden
2,7 9% und 9,7 %
6 Wassergehalt nach DIN EN ISO 17892-1 (Grundlage = Laborversuche)
7 | Plastizitdtszahl nach DIN 18122-1 nicht relevant, da nichtbindiger Boden
8 Konsistenzzahl nach DIN 18122-1 nicht relevant, da nichtbindiger Boden
. mitteldicht
9 Lagerungsdichte: (Grundlage = schwere Rammsondierung und
Definition nach DIN EN ISO 14688-2, Bestimmung nach DIN 18126 ge= &
Bodenansprache)
. . 2,6 % und 3,9 %
* b b
10 | organischer Anteil nach DIN 18128 (Grundlage = Laborversuche)
11 Bodengruppe nach DIN 18196 GW, GI, GU, SW, SI, SU
12 | Kohésion nach DIN 18137-1, DIN 18137-2 und DIN 18137-3 ** keine Versuche durchgefiihrt
13 | Abrasivitit nach NF P18-579 ** keine Versuche durchgefiihrt
*nur DIN 18300  ** nur DIN 18301 *** nur DIN 18300 und 18301
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H@ﬁ INGENIEURGESELLSCHAFT GRUNDBAUINSTITUT
DR.- ING. WESELOH - PROF. DR.- ING. MOLLER-KIRCHENBAUER mbH

g 58 - 30175 - Tel. 0511/34 32 05 - Fax 0511/34 15 44 - www.igh-grundbauinstitut de

Kornverteilung
nach DIN EN ISO 17892-4

DB Station & Service AG

Zukunftsinvestitionsprogramm ZIP
Verkehrsstation Geeste

Schlammkorn

Siebkorn

Schiuffkorn
Feinstes
100 Fein Mittel Grob
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Einstufung der Boden in Homogenbereiche nach VOB, Teil C, DIN 18300 Erdarbeiten, DIN 18301 Bohrarbeiten
und DIN 18304 Ramm-, Riittel- und Pressarbeiten

HOMOGENBEREICH 2

Nr.

Anforderungen

Eigenschaften / Kennwerte

1

ortsiibliche Bezeichnung

Gewachsene Boden

prSLPE (L1G0) Xeyajal GOZeve (11G0) uoyaa)L JanouueH GLL0€ 85 Bamsiablop
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(nichtbindig)

2 | KorngroBenverteilung mit Kornungsbédndern nach DIN 18123 siche Anlage 6.4

g & & (Grundlage = Laborversuche und Bodenansprache)

3 | Massenanteil Steine, Blocke und groe Blocke nach DIN EN ISO 14688-1 keine Blocke; keine Steine
(Grundlage = Bodenansprache)

4 | Dichte nach DIN EN ISO 17892-2 oder DIN 18125-2 * keine Versuche durchgefiihrt

undrinierte Scherfestigkeit . . oL

> | nach DIN 4094-4 oder DIN 18136 oder DIN 18137-2 #* nicht relevant, da nichtbindiger Boden
7,7 % und 28,5 %

6 | Wassergehalt nach DIN EN ISO 17892-1 (Grundlage = Laborversuche)

7 Plastizititszahl nach DIN 18122-1 nicht relevant, da nichtbindiger Boden

8 | Konsistenzzahl nach DIN 18122-1 nicht relevant, da nichtbindiger Boden

. tiberwiegend mitteldicht bis dicht
9 Lagerungsdichte: (Grundlage = schwere Rammsondierung und
Definition nach DIN EN ISO 14688-2, Bestimmung nach DIN 18126 & &
Bodenansprache)
. . 5,2 % und 9,9 %
* 2 2

10 | organischer Anteil nach DIN 18128 (Grundlage = Laborversuche)

11 | Bodengruppe nach DIN 18196 SE, SU, OH

12 | Kohésion nach DIN 18137-1, DIN 18137-2 und DIN 18137-3 ** keine Versuche durchgefiihrt

13 | Abrasivitit nach NF P18-579 ** keine Versuche durchgefiihrt

* nur DIN 18300

** pur DIN 18301  *** pnur DIN 18300 und 18301

Achtung: Die Bodengruppe OH neigt bei Wasserzutritt zum Flieen!
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DR.- ING. WESELOH - PROF. DR.- ING. MOLLER-KIRCHENBAUER mbH

H@ﬁ INGENIEURGESELLSCHAFT GRUNDBAUINSTITUT

Kornverteilung
nach DIN EN ISO 17892-4

DB Station & Service AG

Zukunftsinvestitionsprogramm ZIP
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Koérnungsband Homogenbereich 2: a

Gewachsene Boden (nichtbindig)
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Einstufung der Boden in Homogenbereiche nach VOB, Teil C, DIN 18300 Erdarbeiten, DIN 18301 Bohrarbeiten
und DIN 18304 Ramm-, Riittel- und Pressarbeiten

HOMOGENBEREICH 3

Nr.

Anforderungen

Eigenschaften / Kennwerte

1

ortsiibliche Bezeichnung

Gewachsener Boden
(bindig bis bindig-gemischtkornig)
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2 KorngroBenverteilung mit Kérnungsbindern nach DIN 18123 (Grundlage = Laborversuche und Bodenansprache)
3 Massenanteil Steine, Blocke und grof3e Blocke nach DIN EN ISO 14688-1 keine Blocke; keine Steine
(Grundlage = Bodenansprache)
4 | Dichte nach DIN EN ISO 17892-2 oder DIN 18125-2 * nicht relevant, weil bindiger Boden
undrinierte Scherfestigkeit . .
> | nach DIN 4094-4 oder DIN 18136 oder DIN 18137-2 #* keine Versuche durchgefiihrt
22,9 % und 26,5 %
6 Wassergehalt nach DIN EN IS0 17892-1 (Grundlage = Laborversuche an zwei Proben)
7 | Plastizitdtszahl nach DIN 18122-1 keine Versuche durchgefiihrt
0,50 bis 1,0
8 | Konsistenzzahl nach DIN 18122-1 (Grundlage = Abschitzung anhand der schweren
Rammsondierungen und Bodenansprache)
Lagerungsdichte: . e g
® | Definition nach DIN EN ISO 14688-2, Bestimmung nach DIN 18126 nicht relevant, weil bindiger Boden
. . 5,0 % und 7,0 %
* b b
10 | organischer Anteil nach DIN 18128 (Grundlage = Laborversuche an zwei Proben)
11 Bodengruppe nach DIN 18196 SuU*, ST*, TL, TM, UM, OU
12 | Kohésion nach DIN 18137-1, DIN 18137-2 und DIN 18137-3 ** keine Versuche durchgefiihrt
13 | Abrasivitdt nach NF P18-579 ** keine Versuche durchgefiihrt

* nur DIN 18300

** pur DIN 18301  *** nur DIN 18300 und 18301

Achtung: Die Boden neigen bei Wasserzutritt zum FlieSen!
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